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Сучасні технології захисту навколишнього середовища від впливу сонячних електростанцій 

Анотація. У даній статті розглянуто сучасні технології захисту навколишнього середовища від впливу 
сонячних електростанцій. Розглянуто заходи, які можуть забезпечити підтримку та розвиток цієї галузі, що 
забезпечить екологічну сталість та економічну вигоду для країни. У статті розглянуто вплив сонячної енергетики на 
довкілля та представлено сучасні технології, що дозволяють зменшити його негативний вплив. Висвітлено 
утилізацію старих елементів сонячних панелей, відновлення земельних угідь, застосування зелених технологій у 
будівництві та експлуатації електростанцій, моніторинг та регулювання емісій шкідливих речовин. Проаналізовано 
останні дослідження та публікації в цій галузі. Висвітлено значення сприяння відповідних державних програм у 
розвитку сонячної енергетики. Було встановлено, що для забезпечення екологічної безпеки необхідно враховувати вплив 
сонячних електростанцій на довкілля, зокрема на водні ресурси, ґрунти, тваринний та рослинний світ. Висвітлено 
утилізацію старих елементів сонячних панелей, відновлення земельних угідь, застосування зелених технологій у 
будівництві та експлуатації електростанцій, моніторинг та регулювання емісій шкідливих речовин. Висвітлено 
значення сприяння відповідних державних програм у розвитку сонячної енергетики. Доведено важливість 
застосування заходів захисту довкілля від впливу сонячної енергетики для забезпечення сталого розвитку та 
перспективами подальших розвиток. 

Ключові слова: сонячна панель, відновлювана енергетика, енергетичні системи, збереження біорізноманіття, 
зміна клімату. 
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Modern technologies for protecting the environment from exposure solar power plants 

Abstract. Introduction. In this article, we will consider modern technologies for protecting the environment from the 
effects of solar power plants. We will also consider measures that can ensure the support and development of this industry, which 
will ensure environmental sustainability and economic benefit for the country. The article examines the impact of solar energy on 
the environment and presents modern technologies that allow reducing its negative impact. The disposal of old elements of solar 
panels, the restoration of land, the use of green technologies in the construction and operation of power plants, monitoring and 
regulation of emissions of harmful substances are highlighted. The latest research and publications in this field are analyzed. The 
significance of the promotion of relevant state programs in the development of solar energy is highlighted. It was established that 
in order to ensure environmental safety, it is necessary to take into account the impact of solar power plants on the environment, 
in particular on water resources, soils, animal and plant life. The disposal of old elements of solar panels, the restoration of land, 
the use of green technologies in the construction and operation of power plants, monitoring and regulation of emissions of harmful 
substances are highlighted. The significance of the promotion of relevant state programs in the development of solar energy is 
highlighted. The article ends with conclusions about the importance of applying measures to protect the environment from the 
impact of solar energy to ensure sustainable development and prospects for further development. 

Purpose. Environmental protection and the fight against climate change have become urgent problems in the modern 
world. One important way to solve these problems is to reduce the use of fossil fuels and switch to renewable energy sources such 
as solar energy. 

Conclusions. There are technologies that allow reducing the impact on natural ecosystems. For example, solar power 
plants can be installed on contaminated sites or wetlands that are not suitable for agricultural use. In addition, you can use green 
construction technologies, which involve the use of materials and technologies that do not harm the environment. Other 
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technologies that allow reducing the impact of solar power plants on the environment include the use of special control and 
monitoring systems that allow monitoring the emissions of pollutants and the efficiency of solar power plants. Analysis of these 
systems will allow timely detection of possible problems and their timely resolution. 

Keywords: solar panel, renewable energy, energy systems, biodiversity conservation, climate change. 

JEL Classification: M11.

Постановка проблеми. Використовуючи 
діалектичний метод пізнання та загальнонаукові 
прийоми і принципи комплексних досліджень, які 
включають емпіричні, теоретико-когнітивні та загальні 
логічні методи вважаємо за доцільне дослідити 
сутність та особливості сучасних технологій захисту 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій; розкрити тенденції сучасних 
технологій захисту навколишнього середовища від 
впливу сонячних електростанцій України; виявити 
екологічні проблеми, що відображають загальні 
проблеми, пов'язані з будівництвом та експлуатацією 
сонячних електростанцій. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Сучасні 
публікації зосереджені на різних аспектах сонячної 
енергетики, включаючи маркетинг, політику, розробку 
технологій, життєвий цикл систем, зберігання енергії, 
дослідження і розвиток, інтеграцію з іншими галузями, 
виробництво та аналіз даних. Більшість публікацій є 
науковими оглядами або звітами про дослідження, де 
автори представляють свої дослідження та думки 
щодо сонячної енергетики. Проаналізовані статті 
розглядають технології виробництва енергії, так і 
статті, що присвячені питанням економіки, соціальних 
аспектів, використання в аграрному секторі, а також 
дослідженням навколишнього середовища. 
Бацуровська, І. та ін. розглядають глобальний розвиток 
сонячної енергетики, ринок і політику, зокрема 
звертають увагу на шляхи підвищення ефективності 
сонячних панелей та підвищення 
конкурентоспроможності сонячної енергетики 
порівняно з іншими джерелами енергії [1, c. 35]. 
Cucchiella, F. та ін. проводять огляд питань, пов'язаних 
із закінченням терміну експлуатації сонячних панелей. 

Durodola, O. D. та Liyanage, K. M. проводять 
комплексний огляд технологій виробництва сонячної 
енергії, її ефективності та впливу на довкілля [2, c. 359]. 
Європейська Комісія надає загальну інформацію про 
сонячну енергетику, зокрема про її потенціал та 
розвиток у Європі. Європейське Агентство з охорони 
навколишнього середовища опублікувало 
дослідження, присвячене поточному стану та 
перспективам використання сонячної енергії в Європі 
[3, c. 517]. Gao, Y. та ін. досліджують застосування 
сонячної енергії у процесі десалінації морської води. 
Здійснюється аналіз та дослідження з сонячної енергії. 

Дослідження негативного впливу сонячної енергії 
на довкілля здійснюється сучасними вченими, а також 
досліджується підвищення ефективності технологій 
сонячної енергії. Але слід зазначити, що в напрямку 
сучасних технологій захисту навколишнього 
середовища від впливу сонячних електростанцій 
доцільно проводити додаткові дослідження. 

Формулювання цілей дослідження. Розглянути 
сучасні технології захисту навколишнього середовища 

від впливу сонячних електростанцій та заходи, які 
можуть забезпечити підтримку та розвиток цієї галузі, 
що забезпечить екологічну сталість та економічну 
вигоду для країни.  

У процесі дослідження використано діалектичний 
метод пізнання та загальнонаукові прийоми та 
принципи комплексних досліджень, які включають 
емпіричні, теоретико-когнітивні та загальні логічні 
методи. Авторами застосовано такий методичний 
інструментарій: спостереження, порівняння, опис, 
узагальнення у дослідженні сутності та особливостей 
сучасних технологій захисту навколишнього 
середовища від впливу сонячних електростанцій: 
аналіз, синтез, аналогію та абстрагування для 
розкриття тенденцій сучасних технологій захисту 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій України; системний підхід до 
виявлення екологічних проблем, що відображають 
проблеми, пов'язані з будівництвом та експлуатацією 
сонячних електростанцій. 

Основні результати дослідження. Сонячні 
електростанції є одним з найбільш екологічно чистих 
джерел енергії, оскільки вони не викидають в 
атмосферу шкідливих речовин і не використовують 
воду для охолодження, як це роблять традиційні 
електростанції. Проте, їхнє будівництво та експлуатація 
може мати вплив на довкілля та здоров'я людей [4, c. 
28]. Сучасні технології захисту навколишнього 
середовища від впливу сонячних електростанцій 
включають сім ключових аспектів. 

1. Використання підвищених опорних конструкцій: 
це дозволяє зменшити кількість зайнятих земельних 
ділянок [5, c. 112], оскільки сонячні панелі можна 
встановлювати на висоті, а також зменшує вплив на 
ґрунт та біорізноманіття. 

2. Використання технологій очищення води: 
сонячні електростанції можуть використовувати великі 
об'єми води для охолодження панелей [6, c. 145]. 
Технології очищення води дозволяють зменшити 
кількість води, яку потрібно використовувати, та 
забезпечити повернення очищеної води у природне 
середовище. 

3. Використання захисних споруд для птахів та 
комах: сонячні панелі можуть бути привабливим 
місцем для птахів та комах, що може призвести до їх 
зіткнення з панелями та пошкодження їхніх популяцій. 
Захисні споруди можуть зменшити цей вплив та 
забезпечити безпеку для тварин. 

4. Використання сонячних електростанцій на 
землях, які не підходять для сільськогосподарської 
діяльності: це може зменшити конфлікти між 
сільськогосподарським виробництвом та 
будівництвом сонячних електростанцій [7, c. 35], а 
також зменшити вплив на земельні ресурси та 
біорізноманіття. 
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5. Використання технологій збирання та 
використання дощової води: дощова вода може бути 
зібрана та використана для поливу 
сільськогосподарських культур або для охолодження 
панелей, зменшуючи тим самим використання 
підземних вод. 

6. Використання технологій енергоефективності: це 
дозволяє зменшити споживання енергії та забезпечити 
ефективнішу роботу сонячних електростанцій, що 
зменшує їхній вплив на навколишнє середовище. 

7. Використання сучасних технологій вторинної 
переробки сонячних панелей: після закінчення терміну 
служби сонячних панелей їх можна переробити та 
використовувати як вторинні сировини, зменшуючи 
тим самим кількість відходів та вплив на довкілля. 

Узагальнюючи, сучасні технології захисту 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій дозволяють зменшити їхній вплив на 
навколишнє середовище та забезпечити сталий 
розвиток енергетики. Однак, важливо також 
забезпечити ефективний моніторинг та контроль за 
впливом сонячних електростанцій на довкілля та 
здоров'я людей. 

Незважаючи на те, що сонячна енергетика є одним 
з найбільш екологічно чистих джерел енергії, її 
будівництво та експлуатація можуть мати певний 
вплив на довкілля та здоров'я людей. Тому, доцільним 
є врахування екологічних факторів при виборі місця 
розташування сонячних електростанцій, необхідно 
проводити детальний аналіз місцевої екосистеми та 
врахувати питання, пов'язані з забезпеченням доступу 
до водних ресурсів [8, c. 94], управлінням відходами та 
збереженням біорізноманіття. 

Потрібно здійснювати регулярний контроль за 
впливом сонячних електростанцій на птахів та диких 
тварин, забезпечувати безпеку для птахів та диких 
тварин, які можуть постраждати внаслідок зіткнення з 
панелями. Ефективний контроль за забрудненням 
ґрунту та водних ресурсів: необхідно забезпечити 
ефективний контроль за використанням речовин, що 
можуть потрапляти в навколишнє середовище 
внаслідок будівництва та експлуатації сонячних 
електростанцій. 

Пріоритетним є забезпечення безпеки людей – 
необхідно забезпечити безпеку працівників, які 
працюють на сонячних електростанціях, а також 
жителів місцевих громад, які можуть бути піддані 
ризику. Необхідно забезпечити ефективне 
використання землі під сонячні електростанції, щоб 
мінімізувати вплив на навколишнє середовище. 
Наприклад, можна використовувати вже забруднені 
землі або землі, які не підходять для 
сільськогосподарського використання. Слід зазначити, 
що до захисту навколишнього середовища треба 
віднести використання енергоефективних технологій 
[9, c. 205]. Для забезпечення максимальної екологічної 
ефективності сонячних електростанцій, необхідно 
використовувати енергоефективні технології при їх 
будівництві та експлуатації. Наприклад, можна 
використовувати енергоефективні матеріали для 
будівництва сонячних панелей та інших компонентів 

системи. Систематична реалізація моніторингу та 
аналізу впливу на навколишнє середовище також 
може забезпечити його захист. Необхідно забезпечити 
постійний моніторинг впливу сонячних електростанцій 
на навколишнє середовище та здоров'я людей. Це 
надасть можливість вчасно виявляти проблеми та 
приймати заходи щодо їх вирішення [10, c. 66]. 
Застосування систем моніторингу може 
відслідковувати рівень впливу сонячних 
електростанцій на довкілля та вчасно виявляти 
проблеми. Наприклад, системи моніторингу повітря 
можуть виявляти викиди шкідливих речовин в 
атмосферу, а системи моніторингу води - забруднення 
водойм поблизу електростанцій. Врахування цих 
аспектів дозволить зменшити вплив будівництва та 
експлуатації сонячних електростанцій на навколишнє 
середовище та здоров'я людей, а також забезпечити 
максимальну екологічну ефективність сонячної 
енергетики. 

Використання екологічно чистих матеріалів при 
будівництві та експлуатації сонячних електростанцій 
також зменшує вплив на навколишнє середовище. 
Наприклад, використання переробленого скла для 
виготовлення сонячних панелей зменшує кількість 
відходів та сприяє збереженню природних ресурсів. 
Потрібно здійснювати розробку планів управління 
відходами: під час будівництва та експлуатації 
сонячних електростанцій виникають відходи, які 
потрібно правильно утилізувати. Розробка планів 
управління відходами дозволить забезпечити їх 
безпечну та екологічну утилізацію [11, c. 53]. 
Використання екологічно чистих матеріалів при 
будівництві сонячних електростанцій, таких як 
біопластик, бетон з високим вмістом вторинних 
сировинних матеріалів, дерево або відновлювані 
матеріалидозволяє зменшити вплив на навколишнє 
середовище та зберегти природні ресурси. Підтримка 
енергоефективності будівель та технологій може 
значно зменшити використання енергії та забезпечити 
більш стійкого виробництва енергії. Наприклад, 
використання енергоефективних світлодіодних ламп 
може значно зменшити витрати на енергію та 
зменшити викиди вуглекислого газу у повітря. 

Збільшення енергоефективності сонячних 
електростанцій дозволяє зменшити вплив на довкілля 
та забезпечити більшу економічну ефективність. 
Встановлення сонячних панелей з високим 
коефіцієнтом перетворення енергії забезпечує більшу 
виробітку енергії при меншому використанні 
природних ресурсів. Відходи від сонячних панелей 
можуть бути перероблені та використані для 
виробництва нових матеріалів або для виробництва 
електроенергії у сонячних електростанціях, що 
дозволяє зменшити кількість відходів та забезпечити 
економічну вигоду. Впровадження систем вторинного 
використання води відноситься до перспективного 
удосконалення. Сонячні електростанції потребують 
великої кількості води для охолодження систем. 
Використання систем вторинного використання води 
дозволяє зменшити водоспоживання та підвищити 
екологічну ефективність [12, c. 397]. Розвиток сонячної 
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енергетики в цілому сприяє зменшенню впливу на 
навколишнє середовище. Заохочення використання 
сонячної енергії шляхом надання державних пільг та 
стимулів може прискорити перехід до чистих джерел 
енергії та зменшити залежність від викопних палив. 

Також слід зазначити, що використання 
акумуляторів з відновлюваних джерел, таких як літій-
іонні акумулятори, забезпечує збереження енергії та 
зменшення використання природних ресурсів, таких 
як нафта чи газ. Взагалі, сприяння дослідженням та 
розробці нових технологій у сфері сонячної енергетики 
дозволяє знайти більш ефективні та екологічно чисті 
рішення для виробництва енергії. Наприклад, 
дослідження в області сонячних батарей з високим 
коефіцієнтом перетворення енергії дозволить 
забезпечити більшу ефективність виробництва енергії 
та зменшити вплив на довкілля. 

Розвиток міжнародного співробітництва у сфері 
сонячної енергетики може допомогти зменшити вплив 
на довкілля та забезпечити більш ефективне 
використання ресурсів. Наприклад, об'єднання зусиль 
країн у виробництві та використанні сонячної енергії 
може забезпечити зменшення залежності від 
викопних палив та зменшити викиди шкідливих 
речовин у повітря. Підтримка наукових досліджень, 
зокрема в статусі міжнародного співробітництва, 
здатна забезпечити розробку та впровадження нових 
технологій [13, c. 282], що постачають більшу 
екологічну ефективність сонячних електростанцій. 
Наукові дослідження можуть допомогти в розробці 
нових екологічно чистих матеріалів для виготовлення 
сонячних панелей або вдосконаленні технологій 
зберігання та передачі енергії. Загалом, захист 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій є важливим завданням для 
забезпечення сталого розвитку. Все це  дозволить 
забезпечити максимальну екологічну ефективність 
сонячної енергетики та зберегти природні ресурси для 
майбутніх поколінь. 

Узагальнюючи, сучасні технології захисту 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій дозволяють зменшити вплив на 
природу та забезпечити більш стійке та ефективне 
використання ресурсів. Застосування цих технологій 
може забезпечити екологічну сталість та економічну 
вигоду для країни, а також зменшити залежність від 
викопних палив та забезпечити більш безпечне та 
чисте навколишнє середовище для майбутніх 
поколінь. Однак, для досягнення цих цілей необхідно 
забезпечити підтримку з боку держави та бізнесу [14, 
c. 17], а також підвищити екологічну свідомість 
населення та підготувати фахівців у цій сфері. 

Зокрема, до такої підтримки можуть відноситись 
такі заходи: 

1. Фінансова підтримка: державна фінансова 
підтримка може забезпечити стимулювання розвитку 
сонячної енергетики та зменшити фінансові ризики 
для бізнесу. Наприклад, державні субсидії на 
встановлення сонячних панелей на покрівлі будинків 
можуть стимулювати їх більш широке використання. 

2. Законодавча підтримка: створення сприятливих 
умов для розвитку сонячної енергетики шляхом 
прийняття законів та регулювань може забезпечити 
зменшення бюрократії та стимулювати розвиток цієї 
галузі. Наприклад, дозвіл на підключення до 
енергомереж може бути спрощений для виробників 
електроенергії з використанням сонячних панелей [15, 
c. 11]. 

3. Встановлення метрик: визначення та 
встановлення метрик ефективності сонячних 
електростанцій може забезпечити контроль над 
використанням ресурсів та стимулювати розвиток 
ефективних технологій. 

Застосування сонячних електростанцій є однією з 
перспективних технологій у сфері виробництва 
електроенергії з використанням відновлюваних 
джерел енергії. Проте, при їх використанні необхідно 
враховувати питання екологічної безпеки та 
забезпечення стійкого розвитку. Використання 
сонячних електростанцій є перспективним рішенням в 
галузі енергетики. У цілому, сучасні технології захисту 
навколишнього середовища від впливу сонячних 
електростанцій є досить різноманітними та 
забезпечують комплексний підхід до вирішення 
проблеми екологічного впливу сонячної енергетики. 
Важливо розробляти та використовувати ці технології з 
метою забезпечення сталого та екологічно безпечного 
розвитку енергетичного сектора [16, c. 46]. 

Висновки. У світі сонячна енергетика є все більшою 
частиною сумарної виробництва електроенергії, що 
свідчить про значний потенціал її розвитку. Сучасні 
технології захисту навколишнього середовища від 
впливу сонячних електростанцій дозволяють 
зменшити від'ємний вплив сонячної енергетики на 
довкілля і забезпечити її більш ефективне 
використання. До таких технологій належать утилізація 
старих елементів сонячних панелей, відновлення 
земельних угідь, застосування зелених технологій у 
будівництві та експлуатації електростанцій, а також 
моніторинг та регулювання емісій шкідливих речовин. 
Сучасні технології, такі як розумна сітка та 
акумулювальні системи електроенергії, дозволяють 
ефективніше використовувати сонячну енергію, 
зберігаючи її в найбільш пікові години. Важливою 
роллю в розвитку сонячної енергетики є сприяння 
відповідних державних програм, що розвивають 
підтримку відновлюваної енергетики та підтримують 
інновації у галузі сонячних технологій. Заходи захисту 
довкілля від впливу сонячної енергетики є важливою 
складовою забезпечення сталого розвитку, тому їх 
розвиток та застосування є актуальними завданнями 
для держав, промислових компаній та наукових 
установ. 

Подальші дослідження в галузі сонячної 
енергетики можуть спрямовуватися на покращення 
технологій та розробку нових рішень, що дозволять 
забезпечити більш ефективне використання сонячної 
енергії та зменшити її вплив на навколишнє 
середовище. Зокрема, потрібно розвивати нові 
матеріали та технології виробництва сонячних 
модулів, що знизять їх вартість та збільшать їх 
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ефективність. Також важливим є покращення 
технологій зберігання енергії, щоб забезпечити 
постійне живлення від сонячної електростанції. Слід 
звернути увагу на розвиток сонячних електростанцій з 
використанням технології концентрування сонячної 
енергії, оскільки ця технологія забезпечує високу 
ефективність та може стати основою для створення 
масштабних сонячних електростанцій. Також важливо 
розвивати системи моніторингу та контролю за 
виробництвом електроенергії з сонячних 

електростанцій, щоб забезпечити їх безперебійну 
роботу та зменшити ризик негативного впливу на 
навколишнє середовище. Узагалі, подальший 
розвиток сонячної енергетики є важливим кроком у 
напрямку забезпечення сталого розвитку та 
зменшення негативного впливу на довкілля. Тому 
важливо продовжувати дослідження та розробки в цій 
галузі, щоб забезпечити більш ефективне та екологічне 
використання сонячної енергії. 
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